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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由中关村储能产业技术联盟和南德认证检测(中国)有限公司(TÜVSÜD)联合提出。
本标准由中关村储能产业技术联盟归口。
本标准起草单位:南德认证检测(中国)有限公司(TÜVSÜD)、平高集团储能科技有限公司、广州

智光储能科技有限公司、上海电气国轩新能源科技有限公司、中国科学技术大学、应急管理部上海消防

研究所、国网江苏省电力有限公司经济技术研究院、国网江苏电力设计咨询有限公司、许昌许继电科储

能技术有限公司、广东电网有限责任公司电力科学研究院、深圳库博能源科技有限公司、中国华能集团

清洁能源技术研究院有限公司、国网(北京)综合能源服务有限公司、浙江南都电源动力股份有限公司。
本标准主要起草人:吴候福、张书博、田刚领、阮鹏、蔚泉清、吴志鹏、孙华、王青松、黄昊、张磊、李妍、

何大瑞、范逸斐、李腾、张振华、刘怀照、徐凯琪、郭子健、郑熙、刘明义、曹曦、康玉杰、张伍勋、王大为。
本标准首次发布。
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引  言

  随着电化学储能系统的发展,特别是锂离子电池储能系统的迅速发展,带来了起火、爆炸等新的安

全风险。为推动储能产业的健康有序发展,建立系统、客观的电化学储能系统评价规范,中关村储能产

业技术联盟(CNESA)和南德认证检测(中国)有限公司(TÜVSÜD)联合提出本标准。
本标准以电化学储能系统相关的现有标准为基础,制定一套评价指标体系,覆盖电化学储能系统的

性能、安全等各方面因素。电化学储能系统的建设方、运营方以及监管部门等可使用本标准作为参考。
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电化学储能系统评价规范

1 范围

本标准规定了电化学储能系统的评价指标、评价方法和评价结果要求。
本标准适用于额定交流电压不超过1000V,额定直流电压不超过1500V,额定功率不小于50kW

且额定容量不少于20kW·h的电化学储能系统。本标准不适用于移动式储能系统。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2423.18 环境试验 第2部分:试验方法 试验Kb:盐雾,交变(氯化钠溶液)

GB/T4208 外壳防护等级(IP代码)

GB4706.27 家用和类似用途电器的安全 第2部分:风扇的特殊要求

GB4706.32 家用和类似用途电器的安全 热泵、空调器和除湿机的特殊要求

GB/T5013.1 额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电缆 第1部分:一般要求

GB/T5023.1 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆 第1部分:一般要求

GB7000.2 灯具 第2-22部分:特殊要求 应急照明灯具

GB/T7251.1 低压成套开关设备和控制设备 第1部分:总则

GB/T7251.12  低压成套开关设备和控制设备 第2部分:成套电力开关和控制设备

GB/T7826 系统可靠性分析技术 失效模式和影响分析(FMEA)程序

GB8109 推车式灭火器

GB/T13539.1 低压熔断器 第1部分:基本要求

GB/T13539.6 低压熔断器 第6部分:太阳能光伏 系统保护用熔断体的补充要求

GB/T14048.2 低压开关设备和控制设备 第2部分:低压断路器

GB/T14048.3 低压开关设备和控制设备 第3部分:开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器

GB/T14536.1—2008 家用和类似用途电自动控制器 第1部分:通用要求

GB/T14549 电能质量 公用电网谐波

GB/T16895.23 低压电气装置 第6部分:检验

GB/T17799.1 电磁兼容 通用标准 居住、商业和轻工业环境中的抗扰度

GB/T17799.2 电磁兼容 通用标准 工业环境中的抗扰度试验

GB17799.3 电磁兼容 通用标准 居住、商业和轻工业环境中的发射

GB17799.4 电磁兼容 通用标准 工业环境中的发射

GB17945 消防应急照明和疏散指示系统

GB/T22473 储能用铅酸蓄电池

GB25130 单元式空气调节机 安全要求

GB/T32509 全钒液流电池通用技术条件

GB/T34120—2017 电化学储能系统储能变流器技术规范

GB/T34131—2017 电化学储能电站用锂离子电池管理系统技术规范
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GB/T36276—2018 电力储能用锂离子电池

GB/T36280—2018 电力储能用铅炭电池

GB/T36548—2018 电化学储能系统接入电网测试规范

GB50054 低压配电设计规范

GB50370 气体灭火系统设计规范

CNCA-C18-01 强制性产品认证实施规则 火灾报警产品

CNCA-C18-03 强制性产品认证实施规则 灭火设备产品

T/CNESA1001 电力储能用直流动力连接器通用技术要求

IEC61000-6-5 电磁兼容性(EMC) 第6-5部分:通用标准 发电站和变电站环境的抗扰度[E-
lectromagneticcompatibility(EMC)—Part6-5:Genericstandards;Immunityforpowerstationand
substationenvironments]

IEC61000-6-7 电磁兼容性(EMC) 第6-7部分:通用标准 旨在工业场所中的安全相关系统

(功能安全)中 行 使 功 能 的 设 备 的 抗 干 扰 要 求[Electromagneticcompatibility (EMC)—Part6-7:

Genericstandards-Immunityrequirementsforequipmentintendedtoperformfunctionsinasafety-re-
latedsystem(functionalsafety)inindustriallocations]

IEC62109-1 光伏电力系统用电力变流器的安全 第1部分:一般要求(Safetyofpower
convertersforuseinphotovoltaicpowersystems—Part1:Generalrequirements)

IEC62109-2 光伏电力系统用电力变流器的安全 第2部分:逆变器的特殊要求(Safetyofpower
convertersforuseinphotovoltaicpowersystems—Part2:Particularrequirementsforinverters)

IEC62116 并网连接式光伏逆变器孤岛防护措施测试方法(Utility-interconnectedphotovoltaic
inverters—Testprocedureofislandingpreventionmeasures)

IEC62477-1 电力电子变换器系统和设备的安全要求 第1部分:通则(Safetyrequirementsfor
powerelectronicconvertersystemsandequipment—Part1:General)

IEC62619 蓄电池和含碱或其他非酸性电解质蓄电池组 工业应用中使用二次锂电池和蓄电池

组的安全要求(Secondarycellsandbatteriescontainingalkalineorothernon-acidelectrolytes—Safety
requirementsforsecondarylithiumcellsandbatteries,foruseinindustrialapplications)

IEC62620 蓄电池和含碱或其他非酸性电解质电池组 工业应用中使用的二次锂电池和蓄电池

组(Secondarycellsandbatteriescontainingalkalineorothernon-acidelectrolytes—Secondarylithium
cellsandbatteriesforuseinindustrialapplications)

IEC62933-1 电力储能系统 第1部分:术语[Electricalenergystorage(EES)systems—Part1:

Vocabulary]

IEC62933-2-1 电力储能系统 第2-1部分:储能单元参数和测试方法 一般要求[Electricalen-
ergystorage(EES)systems—Part2-1:Unitparametersandtestingmethods—Generalspecification]

ISO14520-1 气体灭火系统 物理特性和系统设计 第1部分:一般要求(Gaseousfire-extin-
guishingsystems—Physicalpropertiesandsystemdesign—Part1:Generalrequirements)

联合国《关于危险货物运输的建议书 试验和标准手册》
联合国《关于危险货物运输的建议书 规章范本》

3 术语和定义

GB/T36276—2018、IEC62933-1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
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3.1 
电化学储能系统 electrochemicalenergystoragesystem
以电化学电池为储能载体,通过储能变流器进行可循环电能存储、释放的系统。
注:一般包含电池系统、储能变流器及相关辅助设施等。对于接入10(6)kV及以上电压等级的电化学储能系统,通

常还包括汇集线路、升压变压器等。

3.2 
电池系统 batterysystem
包括一个或多个电芯,电池模组或电池包组成的系统,包含电池管理系统。

3.3 
子系统 subsystem
储能系统的一部分,其自身可以独立成为一个系统。
注:储能系统子系统是比储能系统低一级的系统,是系统的一部分。

3.4 
附件 accessory
补充主要器件或设备但不构成其一部分的装置,用于其操作或赋予其特定特征。

3.5 
热失控 thermalrunaway
电池电芯内部放热反应引起不可控温升的现象。
[GB/T36276—2018,定义3.1.31]

3.6 
热失控扩散 thermalrunawaydiffusion
电池模组中的电芯发生热失控后触发相邻或其他位置的电芯发生热失控的现象。
[GB/T36276—2018,定义3.1.32]

4 符号、代号和缩略语

IEC62933-2-1界定的以及下列符号、代号和缩略语适用于本文件。

BMS:电池管理系统

PCS:储能变流器

PELV:保护特低电压(protectiveextra-lowvoltage)

SELV:安全特低电压(safetyextra-lowvoltage)

SOC:荷电状态(stateofcharge)

5 评价指标

5.1 概述

5.1.1 系统组成

电化学储能系统包括功率转换系统、电池系统、消防系统、暖通系统、照明系统、管理系统和通信系

统以及开关和保护器件、电线电缆等子系统或附件。图1为典型的电化学储能系统组成。
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图1 典型的电化学储能系统

5.1.2 评价指标体系

电化学储能系统评价指标体系由系统安全、系统性能、环境符合性和文件完整性构成,详细评价指

标体系见附录A。

5.1.3 评价方式

各项指标的评价方式包括文件审核、实验室测试和现场测试验证。

5.2 系统安全

5.2.1 一般规定

储能系统安全指标包括子系统安全、电气安全、火灾/爆炸风险控制、功能安全、运输安全指标。

5.2.2 子系统安全

5.2.2.1 储能变流器

电化学储能系统储能变流器应符合IEC62477-1要求。
注1:IEC62109-1和IEC62109-2同样适用于储能系统储能变流器的电气安全要求。其中IEC62109-1和IEC

62109-2适用于光伏系统和电池系统在直流侧耦合的储能变流器。

注2:GB/T34120—2017的条款5.2、5.4.19、5.4.20、5.5、5.7、5.9部分满足储能系统储能变流器的电气安全要求。

5.2.2.2 电池系统

储能系统使用的锂离子电池系统,其电芯、模组及其BMS应符合IEC62619要求。
注:GB/T36276—2018的5.2.3安全性能部分同样适用于锂离子电池系统的安全的要求,在采用该标准时,BMS应

该满足GB/T34131—2017的5.6、5.7、5.8、5.9、5.18、5.19、5.20的要求。

储能系统使用的铅炭电池,应符合GB/T36280—2018的5.2要求。
储能系统使用的铅酸蓄电池,应符合GB/T22473要求。
储能系统使用的全钒液流电池系统,应符合GB/T32509要求。
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5.2.2.3 消防系统

储能系统消防系统包括灭火系统、火灾预警系统、应急照明和疏散指示系统。
储能系统使用的灭火系统,应符合以下技术要求:

a) 灭火剂应适用于电气类火灾灭火的要求。
注:鉴于目前灭火设备对热失控电池的火灾抑制作用不明确,本标准评估的气体灭火系统主要针对电气火灾并防

止蔓延到电池系统。

b) 应急用的移动灭火器如使用手提灭火器或推车灭火器,应满足带电器件的灭火要求,不应造成

器件电气短路和腐蚀,宜使用气体灭火器。手提式灭火器,应符合GB4351系列的要求。推

车式灭火器应满足GB8109要求。

c) 气体灭火设备产品、灭火剂及灭火器,应符合CNCA-C18-03,并取得CCCF的认证。
注1:鉴于目前技术,灭火系统主要针对的是电气火灾的抑制,不视为对热失控锂离子电池的直接灭火要求。
注2:由于灭火系统对锂离子电池的作用未形成统一意见,本标准不针对各种灭火剂的作用规定。

储能系统使用的火灾报警系统,若使用感烟火灾探测器、感温火灾探测器、手动火灾报警按钮、红外

火焰探测器、火灾声和/或光警报器、电气火灾监控系统、火灾报警控制器、消防联动控制器、可燃气体报

警控制器,应符合CNCA-C18-01要求,并取得CCCF的认证。
注:符合消防产品准入制度的其他新型火灾探测报警类产品,应通过消防产品技术鉴定。

储能系统使用的消防应急照明和疏散指示系统,应符合 GB17945要求。应急照明灯具应符合

GB7000.2要求。

5.2.2.4 外壳与结构

储能系统外部围护结构为不燃性结构,耐火极限应不低于2h。储能系统的外壳和挡板宜使用防火

材料。相邻电池架之间宜做防火隔离。

5.2.2.5 暖通系统

储能系统使用的暖通系统,应符合以下技术要求:
a) 空调系统应在系统使用户外温度范围内,将电池室内的环境温度调节到指定的温度范围。不

同类型电池的室内温度应符合表1的要求。

表1 电池室内设计温度参数

储能电池类型 运行环境温度/℃

锂离子电池 0~45

铅炭电池 -20~55

铅酸电池 -30~50

液流电池 0~40

  b) 空调设备应符合GB25130的电气安全要求。

c) 通风设备应符合GB4706.27的电气安全要求。

d) 若排风系统安装在固定气体灭火的外壳或空间内,应和消防控制系统联动,在气体灭火系统释

放灭火剂时,排风系统自动关闭以保持空间密闭。
注:GB4706.32同样适用空调系统的安全要求。

5.2.2.6 开关和保护设备

低压储能系统使用的断开和保护设备,应符合下列要求:
5
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a) 低压断路器,应符合GB14048.2要求。

b) 低压开关、隔离器、隔离开关及熔断器组合电器,应符合GB/T14048.3要求。

c) 低压直流熔断器,符合GB/T13539.1和GB/T13539.6要求。
储能系统使用的直流和交流低压成套开关设备,应符合GB/T7251.1、GB/T7251.12要求。

5.2.2.7 电线电缆

储能系统配电用固定布线电缆,应符合以下要求:

a) 额定电压450/750V及以下橡皮绝缘电线电缆,应符合GB/T5013.1电气安全的要求。

b) 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电线电缆,应符合GB/T5023.1电气安全的要求。
电力储能系统用直流动力电缆和线束的工作电压应满足储能系统电压要求,不应使用交流型电缆。
注:直流电缆宜根据绝缘要求和使用环境要求,选用通过同类测试的汽车用动力电缆、光伏系统用直流电缆等直流

型电缆。

5.2.2.8 动力电缆用连接器

储能系统电池间连接或电池与变流器之间连接的连接器,应符合T/CNESA1001要求。

5.2.2.9 辅助配电系统

一般照明系统,暖通系统的低压配电设计,应符合GB50054的要求。

5.2.2.10 功能验证

储能系统的以下子系统或附件在系统正常运行条件或其他规定运行条件下应正常工作:

a) 照明及其配电系统,应提供足够的照度,并维持在维护工位的必要照度。一般照明不应自动控

制,现场设置的开关装置应正常控制照明灯具。

b) 采暖,通风和空气调节系统应正常工作,应在满功率及额定极端环境温度条件下维持电池系统

和其他应控制温度区域的工作温度。通风系统应避免爆炸性和有毒性气体的积累,维持爆炸

气体浓度在其爆炸下限的25%以下。

c) 消防控制的告警和灭火剂释放应可根据设定的控制逻辑正常工作,应急照明和指示灯应在应

急条件下正常工作。

d) 若使用电子门锁,应可从内部打开门锁,在应急条件下电子门锁应可自动释放。

5.2.3 电气安全

5.2.3.1 绝缘电阻测试

带电导体和连接到接地装置的保护导体之间的绝缘电阻应满足表2的要求。

5.2.3.2 耐压测试

带电导体和连接到接地装置的保护导体之间的绝缘耐压应满足表3、表4的要求。施加电压持续

60s,在测试期间不可发生火花或电击穿。

表2 绝缘电阻测试

标称电路电压/V 直流测试直流电压/V 绝缘电阻/MΩ

SELV和PELV 250 ≥0.5
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表2(续)

标称电路电压/V 直流测试直流电压/V 绝缘电阻/MΩ

500及以下,包括FELV 500 ≥1.0

500~1000 1000 ≥1.0

1000~1500 1500 ≥1.0

表3 与电网直接相连的耐压测试要求 单位为伏特

系统电压

测试电压

简单隔离电路

交流(有效值) 直流

测试电压

保护性隔离电路,电路和可接触

表面(不接地或保护等级Ⅱ)

交流(有效值) 直流

≤50 1250 1770 2500 3540

100 1300 1840 2600 3680

150 1350 1910 2700 3820

300 1500 2120 3000 4240

600 1800 2550 3600 5090

1000 2200 3110 4400 6220

  注1:根据需要,本表可插值。

注2:电压源,短路电流至少为0.1A。

表4 与电网不直接相连的耐压测试要求 单位为伏特

工作电压

测试电压

简单隔离电路

交流(有效值) 直流

测试电压

保护性隔离电路,电路和可接触

表面(不接地或保护等级Ⅱ)

交流(有效值) 直流

≤71 80 110 160 220

141 160 225 320 450

212 240 340 480 680

330 380 530 760 1100

440 500 700 1000 1400

600 680 960 1400 1900

1000 1100 1600 2200 3200

1600 1800 2600 2900 4200

  注1:根据需要,本表可插值。

注2:电压源,短路电流至少为0.1A。
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5.2.3.3 接地连续性测试

储能系统的接地连续性测试应满足GB/T16895.23的要求。
对保护导体进行电气连续性测试,包括保护等电位连接和辅助等电位连接导体。测试电流不小于

10A,测试持续时间不少于60s。试验期间的阻抗不得超过0.1Ω。

5.2.4 火灾/爆炸风险控制

5.2.4.1 电池电芯热失控测试

锂离子电池系统使用的电芯,按GB/T36276—2018附录A.2.19测试方法对电芯进行测试。电芯

应不起火、不爆炸。

5.2.4.2 电池模组热失控蔓延测试

锂离子电池系统使用的电池模组,按GB/T36276—2018附录A.3.19测试方法对电池模组进行测

试。被测的电池模组不应发生热失控蔓延。
注:IEC62619的条款7.3.3同样适用于热失控蔓延测试及判断。

5.2.4.3 气体灭火系统设计

全淹没灭火系统的灭火剂应选用可扑灭电气火灾类型。
电池室应作为防护区,灭火系统设计应符合GB50370的要求。电池防护区内应采用惰化设计浓

度,允许进入的防护区内不应超过有毒性反应浓度。
若电气设备为独立防护区,防护区灭火设计用量或惰化设计用量应按照GB50370计算。
若电池防护区的外壳或空间内装有排风系统,其应和消防控制系统联动,在气体灭火系统释放灭火

剂时,排风系统自动关闭以保持空间密闭。灭火浸渍时间,应符合以下规定:

a) 锂离子电池防护区,宜不少于20min;

b) 其他电气防护区,宜不少于5min。
锂离子电池系统防火区宜采用二次灭火设计。

5.2.4.4 气密性测试

使用沉浸式气体灭火系统时,防护区应满足ISO14520-1中对气密性测试的要求。

5.2.4.5 逃生设计

储能系统逃生设计,应满足:
a) 火灾报警和断电时,门的自动锁结构应处于释放状态;

b) 逃生通道宽度不应小于0.85m;
c) 逃生通道长度超过10m,应设置不少于2个逃生门;

d) 逃生门应朝外打开,进出口设计不可将人困住;

e) 逃生通道和逃生门应满足逃生必要尺寸要求;

f) 逃生门有EXIT/安全出口标识;

g) 指示应不间断并最终引导指向逃生出口。

5.2.5 功能安全

5.2.5.1 安全分析

电化学储能系统包括电池子系统、功率变换子系统、辅助子系统及必要的变配电设备等,应由制造
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商进行安全分析,宜符合GB/T7826要求。

5.2.5.2 电池系统

电池系统的功能安全应符合GB/T14536.1—2008附录H要求。

5.2.6 运输安全

5.2.6.1 电池运输安全

锂离子电池模组应符合联合国《关于危险货物运输的建议书 试验和标准手册》第三部分第38.3节

的要求。

5.2.6.2 电池包装

锂离子电池的运输包装方式应满足联合国《关于危险货物运输的建议书 规章范本》第2.9.4节的要求。

5.3 系统性能

5.3.1 一般规定

储能系统的性能指标应包括系统基本性能、系统功能、并网特性和电池性能等方面。

5.3.2 系统基本性能

5.3.2.1 额定能量

根据GB/T36548—2018中7.11的测试方法进行测试。储能系统的3次能量测试平均值不应低于

其额定值。

5.3.2.2 充/放电功率

根据IEC62933-2-1的6.2.2的测试方法进行测试。充/放电功率的有功功率、无功功率和视在功

率,应符合其额定值。

5.3.2.3 额定功率能量转换效率

根据GB/T36548—2018中7.12的测试方法进行测试,能量转换效率应符合下列要求:

a) 锂离子电池储能系统能量转换效率不应低于92%;

b) 铅酸、铅炭电池储能系统能量转换效率不应低于86%;

c) 液流电池储能系统能量转换效率不应低于65%。

5.3.2.4 系统响应时间

储能系统的充电/放电响应时间按GB/T36548—2018中7.8.1、7.8.2的测试方法进行测试,均不应

大于2s。

5.3.2.5 爬坡速度

储能系统爬坡速度应根据IEC62933-2-1中6.2.5的测试方法进行测试。测试值应符合其标称值。

5.3.2.6 充放电调节时间

储能系统的充电/放电调节时间按GB/T36548—2018中7.9.1、7.9.2的测试方法进行测试,均不应
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大于3s。

5.3.2.7 充放电转换时间

储能系统的充电到放电转换时间、放电到充电转换时间按GB/T36548—2018中7.10.1、7.10.2的

测试方法进行测试,均不应大于2s。

5.3.3 系统功能

5.3.3.1 电池系统保护功能

供应商应提供文件资料和/或测试报告证明电池系统的BMS应具备如下的功能:

a) 温度保护;

b) 过充保护;

c) 过放保护;

d) 绝缘监控和漏电保护;

e) 过流保护;

f) 电池外部短路保护。

BMS或储能系统的以上功能应可现场验证。

BMS保护动作时,应发出报警信号。

5.3.3.2 直流侧保护功能

供应商应提供文件资料和/或测试报告证明储能系统的直流侧应具备如下的功能:

a) 过压保护;

b) 欠压保护;

c) 过流保护;

d) 短路保护;

e) 接地故障保护;

f) 反接保护。
储能系统的直流侧保护功能可由储能变流器和/或单独的设备、器件提供。

5.3.3.3 交流侧保护功能

供应商应提供文件资料和/或测试报告证明储能系统的交流侧应具备如下的功能:

a) 过/欠压保护;

b) 过/欠频保护;

c) 相序反接保护;

d) 过流保护;

e) 过载保护。
储能系统的交流侧保护功能可由储能变流器和/或单独的设备、器件提供。

5.3.3.4 监控功能

监控系统和/或能量管理系统应能接收并显示以下信息:

a) 电池管理系统上传的下列信息:

1) 充电和放电电压和电流;

2) 温度;
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3) 内阻;

4) 容量;

5) 荷电状态(SOC);

6) 健康状况;

7) 报警或故障记录;

8) 电池系统的绝缘监控;

9) 功率状态。

b) 储能变流器上传的交直流侧电压、交直流侧电流、有功功率、无功功率、温度及异常告警。

c) 消防灭火控制器的异常告警信息。

d) 环境监控设备信息,如电池室内温度、爆炸气体限值等。
监控系统和/或能量管理系统应提供具有以下的功能:

a) 将数据传输到连续监督的后台的能力;

b) 检测到异常情况时生成警报的能力;

c) 分析监测参数并生成电池状况摘要的能力;

d) 安全措施,以防止未经授权更改关键参数限制,如电压、温度和电流,这对维持可靠的锂离子电

池运行至关重要;

e) 自我诊断能力。

5.3.4 并网特性

5.3.4.1 防孤岛保护

储能系统用的PCS的防孤岛保护应满足GB/T34120—2017要求。并网运行储能系统的防孤岛

的保护时间应不超过2s。储能系统离网运行时,无防孤岛保护要求。
注:IEC62116同样适用于并网储能变流器的防孤岛保护测试要求。

5.3.4.2 低电压穿越

储能系统若通过6kV 及以上电压等级接入电网,应具有电压暂降时支撑电网的能力。按

GB/T36548—2018中7.4的测试方法进行测试,储能系统应具备低电压穿越能力。

5.3.4.3 高电压穿越

储能系统若通过6kV及以上电压等级接入电网,应满足高电压穿越要求。按GB/T36548—2018
中7.5的测试方法进行测试,储能系统应具备高电压穿越能力。

5.3.4.4 谐波电流

储能系统的输出谐波电流应满足GB/T14549的要求。

5.3.4.5 直流分量

在储能系统的主并网点处,根据GB/T36548—2018中7.6.3的测试方法进行测试,测量输出的直

流分量不应超过其交流额定值的0.5%。

5.3.4.6 频率适应性

储能系统或其PCS应满足GB/T34120—2017中5.4.11.1的测试要求。
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5.3.4.7 电压响应

储能系统或其PCS应满足GB/T34120—2017中5.4.11.2的测试要求。

5.3.5 电池性能

储能系统使用的锂离子电芯/电池模组的性能测试宜满足IEC62620要求。测试内容应满足表5
要求。

表5 IEC62620测项目和测试要求

测试项目 要求

放电容量(25℃±5℃) 最低放电容量不低于IEC62620-2014的表2的要求

低温放电性能 最低放电容量不低于IEC62620-2014的表3的要求

高倍率允许电流 放电电流倍率不低于IEC62620-2014的表4的要求

剩余容量/恢复容量(电芯) 测试后,剩余容量不低于IEC62620-2014的6.4.3条款要求

交流内阻测试(电芯) 不大于声称值

直流内阻 不大于声称值

循环寿命 500次循环测试后,剩余容量不低于IEC62620-2014的6.6.1.3条款要求

恒压存储测试 90d测试后,剩余容量不低于IEC62620-2014的6.6.2.3条款要求

5.4 环境符合性

5.4.1 一般规定

储能系统的环境符合性指标应包括二级指标中的电磁兼容性和特殊环境指标。

5.4.2 电磁兼容性

5.4.2.1 储能系统抗扰度

不同运用场景的储能系统的电磁抗扰度应满足下列要求:

a) 居住、商业和轻工业环境,应符合GB/T17799.1要求。

b) 工业环境,应符合GB/T17799.2要求。

c) 在发电站和变电站中使用的储能系统,应符合IEC61000-6-5要求。

5.4.2.2 储能系统发射限值

不同运用场景的储能系统的电磁发射限值应满足下列要求:

a) 居住、商业和轻工业环境,应符合GB17799.3要求。

b) 工业环境,应符合GB17799.4要求。

5.4.2.3 BMS抗干扰

储能系统用的BMS的功能安全电磁抗扰度应满足IEC61000-6-7的要求。
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5.4.3 特殊环境

5.4.3.1 高湿度/户外环境

户外使用的储能系统,应满足GB/T4208中IP54的等级要求。

5.4.3.2 盐雾环境

在近海区域的使用储能系统应按GB/T2423.18要求进行严酷等级2或更严酷的盐雾腐蚀测试。
测试后,储能系统运行时不可起火爆炸,且耐压测试符合5.2.3.2的要求。

5.5 文件完整性

5.5.1 一般规定

储能系统的文件完整性指标应包括二级指标中的使用/操作文件完整性和系统标识完整性等方面。

5.5.2 使用/操作文件

5.5.2.1 基本信息

储能系统供应商应提供以下必要的信息:

a) 技术参数表,包括基本电气参数;

b) 电气原理图;

c) 内部接线图;

d) 关键零部件清单,包括型号、供应商和序列号;

e) 保修信息。

5.5.2.2 安装要求

评价安装手册,应包含以下必要的信息:

a) 机械安装注意事项,如地基基础要求、环境信息、搬运和安装。

b) 必要的电气接线图,外部导体(电缆)选择,端子容量和标识。

c) 必要的系统接地(功能接地)要求,如接入或形成IT系统时的绝缘监控要求,功能接地导体

要求。

d) 保护接地要求。如果要将电化学储能系统连接到IT或TT系统,则应指定独立连接到接地的

要求。

e) 为防止人身伤害或损坏,安装手册应包括安装过程中可能遇到的任何危险的警告。

5.5.2.3 安全间距

安装手册应包含必要的防火分区和安全间距要求。

5.5.2.4 火灾应急处理程序

事故前,制定一份事故计划,与当地消防局一起制定事故计划。安排并制定计划,制定书面应急处

理程序,以加快安全进入和应对火灾的紧急情况。电池安装区域,应包括以下内容:

a) 手动断开连接;

b) 进入路线;

c) 手动防火方法;
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d) 手动烟雾通风(如果提供);

e) 电池安全数据表。

5.5.2.5 消防系统使用

消防报警系统和灭火系统的文件,应包含以下必要的信息:

a) 报警系统的流程框图;

b) 报警系统的设置;

c) 报警时的处理程序;

d) 灭火器的使用注意事项,维护信息。

5.5.2.6 运行程序

储能系统的运行程序,应包含以下必要的信息:

a) 系统正常运行的指令;

b) 限制进入的系统,进出储能系统的程序要写入产品说明书;

c) 定期检测。每月对电池室进行目视检查,以确保它们保持清洁,干燥和紧密,并检查监测装置,
仪器和任何异常指示的警报;

d) 定期审查更换计划,应包含调整更换的时间表。

5.5.2.7 维护信息

维护文件,应包含必要的安全信息:

a) 预防性的维护程序和计划要求;

b) 维护时的必要安全措施;

c) 维护时可能被误接触到的带电部件;

d) 子系统和零部件维修和替换的规程;

e) 制造商应提供储能系统在一般维护时和紧急时的联系人、联系方式。

5.5.2.8 带电操作人员保护装备

电池系统需要带电操作,如维护和维修时,需要佩戴合适的人员保护装备。说明书应包含以下必要

的信息:

a) 拉弧风险评估;

b) 拉弧防护设备。

5.5.3 系统标识

5.5.3.1 警告标识

所有标签和标志的设计寿命应大于或等于电池系统使用寿命。为确保其适用性,应包含以下必要

的信息:

a) 建造适合现场使用的耐用材料,包括安装的标签和标志暴露在直射阳光下的紫外线稳定材料;

b) 固定方法应保持安全;

c) 贴到目标用户清晰可见的地方;

d) 任何印刷品都应该是不可磨灭的。
储能系统中的警告标识,应包括:

a) 限制访问;
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b) 危险直流电压;

c) 应在显着位置安装“危险,有爆炸危险”标志;
d) 如果安装了与隔离开关隔离的保险丝座,每个保险丝座应带有一个警告标签,说明在负载情况

下不会将保险丝拔出;

e) 消防警告标识。

5.5.3.2 系统图

储能系统随机附上或张贴在明显位置中的标签文件,应包含:
a) 布置图;

b) 接线图;
c) 消防疏散图。

5.5.3.3 铭牌

储能系统应标有制造商的名称,商品名称,商标或其他描述性标记,用于识别负责产品的组织,部件

号或型号,应包括以下参数:

a) 输出和输入电流(最大值);
b) 输出和输入电压(最大值);
c) 电池输入和输出(最大值);

d) 能量输出(最大值);
e) 辅助输出和输入电压,电流和频率;
f) 相数(输入和输出);

g) 输出频率;

h) 放电时间(如适用);
i) 最大短路电流;

j) 环境温度范围;

k) 适用的特殊环境等级和限制;
l) 质量(最大值),单位为千克等;
m) 高度,宽度和长度的最大尺寸(只要在安装说明中提供,就不需要在系统上标记此尺寸信息);

n) IP等级;
o) 制造日期。

5.5.3.4 开关标识

储能系统应在保护电气和分断设备粘贴相应的标识,应包含以下必要的信息:
a) 断路装置应根据电化学储能系统接线图标有标识名称或编号。

b) 当电池系统安装了多个负荷开关时,应根据所连接的电池系统对其进行标记和编号。
c) 隔离开关,插头或连接用于将电池系统分成多个部分,应在每个隔离开关附近固定一个警告标

签。所有的内部隔离装置也应该被适当地识别。

d) 下列过电流装置应张贴标识:
1) 电池系统断路器和隔离开关;
2) 电池系统保险丝;

3) 电池系统开关保险丝和隔离器。

5.5.3.5 急停及应急程序

储能系统应包括一个永久性标志,详细说明关闭程序,该程序规定了安全关闭电化学储能系统的顺
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序步骤:

a) 关机程序永久性标志应粘贴在:

1) 主配电板;

2) 应当在关闭的情况下放置在要操作的设备附近并且可以看见;

3) 在逆变器与直接连接的配电盘相邻的地方,关机程序永久性标志可以放置在配电盘内。

b) 此标志应包括储能系统的完整关闭程序,包括(但不限于)以下内容:

1) PCS输出的隔离方式;

2) PCS输入的隔离方式;

3) 通过断开负荷开关将电池系统与PCS隔离。

6 评价方法

6.1 评分方式

电化学储能系统综合评分宜根据指标得分和相应权重系数,按式(1)计算:

S=∑Ii×Wi ……………………(1)

  式中:

S ———储能系统综合评价得分;

Ii ———一级指标i得分,由安全指标、性能指标、环境符合性和文件完整性指标分别统计;

Wi ———一级指标i的权重,见表6。

表6 一级指标权重系数表

序号 一级指标Ii 权重系数Wi

1 安全指标 50%

2 性能指标 20%

3 环境符合性指标 20%

4 文件完整性指标 10%

6.2 系统安全指标评分

储能系统的安全指标评价,由附录B中的评分规则统计得出,得到一级指标中的安全指标的总分。

6.3 系统性能指标评分

储能系统的性能指标评价,由附录C中的评分规则统计得出,得到性能指标总分。

6.4 环境符合性指标评分

储能系统的环境符合性指标评价,由附录D中的评分规则统计得出,得到环境符合性指标总分。

6.5 文件完整性指标评分

储能系统的文件完整性指标评价,由附录E中的评分规则统计得出,得到文件完整性指标总分。
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7 评价结果

7.1 内容

评价结果应包含:
———评价对象情况;
———评价依据;
———评价过程;
———评价分数;
———评价时间。

7.2 形式

评价结果应出具评价报告,评价报告包含但不限于:

a) 申请单位的名称,地址和联系人;

b) 委托单位的名称,地址和联系人;

c) 项目信息,如样品基本参数,安装位置,业主方;

d) 评价和测试机构,测试地点;

e) 评价测试项目和评分。
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附 录 A
(规范性附录)
评价指标体系

电化学储能系统评价指标体系由三级指标组成。其中,一级指标包括系统安全、系统性能、环境符

合性和文件完整性。二级指标和三级指标如表A.1所示。

表 A.1 评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标

系统安全

子系统安全

电气安全

火灾/爆炸控制

功能安全

运输安全

储能变流器PCS

电池系统

消防系统

外壳与结构

暖通系统

开关和保护设备

电线电缆

动力电缆用连接器

辅助配电系统

功能验证

绝缘电阻测试

耐压测试

接地连续性测试

电池电芯热失控测试

电池模组热失控蔓延测试

气体灭火系统设计

气密性测试

逃生设计

电池系统的功能安全

安全分析

电池运输安全

系统性能 系统基本参数

额定容量

充/放电功率

额定功率能量转换效率

系统响应时间

爬坡速度

充放电调节时间

充放电转换时间
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表 A.1(续)

一级指标 二级指标 三级指标

系统性能

系统功能

并网特性

电池性能

电池系统保护功能

直流侧保护功能

交流侧保护功能

监控功能

防孤岛保护

低电压穿越

高电压穿越

谐波电流

直流分量

频率适应性

电压响应

电池性能

环境符合性

电磁兼容性

特殊环境

储能系统抗扰度

储能系统发射限值

BMS抗干扰

高湿度/户外环境

盐雾环境

文件完整性

使用/操作文件

系统标识

基本信息

安装要求

安全间距

火灾应急处理程序

消防系统使用

运行程序

维护信息

人员保护装备

警告标识

系统图

铭牌

开关标识

急停及应急程序
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附 录 B
(规范性附录)

系统安全指标评分规则

系统安全指标评分由表B.1~表B.5的各项评分统计得出。

表B.1 子系统安全

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 储能变流器PCS 审核文件

a) 满足GB/T34120—2017要求,得4分

b) 满足IEC62477-1要求,得4分

c) 满足IEC62109-1和IEC62109-2要求,得4分

同时满足其中a)+b)或a)+c)2项,得8分

8

2 电池系统 审核文件

按照电池系统类型统计

a) 锂离子电池系统符合IEC62619要求,得6分

b) 锂离子电池系统符合GB/T36276—2018的5.2.3中

的安全性能部分,得5分;BMS符合 GB/T34131—

2017的安全要求,得1分;

同时满足以上a)+b),得10分;

其他的电池系统满足其安全标准,得6分

锂离子

电池10分;

其他6分

3 消防系统安全认证 审核文件

a) 固定气体灭火系统的灭火剂适用于电气类火灾灭火

的要求,得2分

b) 应急用的移动灭火器满足技术要求,得1分

c) 气体灭火设备产品、灭火剂及灭火器,应符合CNCA-
C18-03,并取得CCCF的认证,得3分

6

4 外壳与结构 审核文件
用作隔离的耐火材料的完整性和隔热性均不少于60min,

得3分
3

5 暖通系统 审核文件
a) 提供空调系统满足技术要求和运用场景,得1分

b) 通风设备满足技术要求,得1分
2

6 开关和保护设备 审核文件
低压储能系统使用的断开和保护设备满足技术需求,得

2分
2

7 电线电缆 审核文件

a) 固定布线符合5.2.2.7的技术要求,得1分

b) 直流电力电缆和线束符合5.2.2.7的技术要求,得

1分

2

8 动力电缆用连接器 审核文件 符合5.2.2.8的技术要求,得1分 1

9 辅助配电系统 审核文件
一般照明系统,暖通系统的低压配电设计符合5.2.2.9的技术

要求,得1分
1

10 功能验证 审核文件
子系统或部件功能正常,并符合5.2.2.10的技术要求,得

1分
1
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表B.2 电气结构安全

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 绝缘电阻测试 现场测试 满足5.2.3.1的测试要求,得2分 2

2 耐压测试 现场测试 满足5.2.3.2的测试要求,得2分 2

3 接地连续性测试 现场测试 满足5.2.3.3的测试要求,得2分 2

表B.3 火灾/爆炸风险控制

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 电池电芯热失控测试 审核文件或实验室测试

电 池 系 统 使 用 的 电 芯 满 足

GB/T36276—2018中对热失控测试的

要求,得3分

3

2
电池模组热失控蔓延

测试
审核文件或实验室测试

电池系统使用的电池模组满足5.2.4.2
的技术要求,得8分

8

3 气体灭火系统设计 审核文件
气体灭火系统设计满足5.2.4.3的技术

要求,得2分
2

4 气密性测试 审核文件或现场测试
沉浸式气体灭火系统,其防护区满足

5.2.4.4的技术要求,得2分
2

5 逃生设计 现场审查
储能系统满足5.2.4.5的技术要求,得

1分
1

表B.4 功能安全

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 安全分析 审核文件
安全分析报告满足5.2.5.1的技术要

求,得2分
2

2 电池系统的功能安全 审核文件或实验室测试
电池系统的功能安全测试满足5.2.5.2
的技术要求,得4分

4

表B.5 运输安全

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 电池运输安全 审核文件或实验室测试
锂离子电池模组满足5.2.6.1的技术要

求,得2分
2

2 电池包装 审核文件或实验室测试
锂离子电池模组满足5.2.6.2的技术要

求,得2分
2
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附 录 C
(规范性附录)

系统性能指标评分规则

系统性能指标评分由表C.1~表C.4的各项评分统计得出。

表 C.1 系统基本参数

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 额定容量
现场测试,测试值和

标称值比较

1) 测试值≥标称值,得2分

2) 测试值≥标称值80%,得1分
2

2 充/放电功率
现场测试,测试值和

标称值比较

1) 测试值≥标称值,得2分

2) 测试值≥标称值80%,得1分
2

3
额 定 功 率 能 量 转 换

效率

现场测试,测试值和

标称值比较

1) 测试值≥5.3.2.3要求的最低值,得2分

2) 测试值≥额定功率能量转换效率的最低

值的80%,得1分

2

4 系统响应时间
文 件 审 核 或 现 场

测试

1) 测试值≤2s,得2分

2) 测试值≤3s,得1分
2

5 爬坡速度

文件 审 核 或 现 场 测

试,测试值和标称值

比较

1) 测试值≤标称值,得2分

2) 测试值≤标称值150%,得1分
2

6 充放电调节时间
文 件 审 核 或 现 场

测试

1) 测试值≤3s,得2分

2) 测试值≤4.5s,得1分
2

7 充放电转换时间
文 件 审 核 或 现 场

测试

1) 测试值≤2s,得2分

2) 测试值≤3s,得1分
2

表 C.2 系统功能

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 电池系统保护功能 现场验证 全部满足5.3.3.1要求,得2分 2

2 直流侧保护功能
审 核 文 件 或 现 场

验证

储能系统的直流侧全部满足5.3.3.2要求,得

2分
2

3 交流侧保护功能
审 核 文 件 或 现 场

验证

储能系统的交流侧全部满足5.3.3.3要求,得

2分
2

4 监控功能
审 核 文 件 或 现 场

验证

监控功能具备5.3.3.4中规定的监控功能,得

2分
2
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表 C.3 并网特性

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 防孤岛保护 审核文件 防孤岛保护满足5.3.4.1的技术要求,得2分 2

2 低电压穿越 审核文件 储能系统或变流器满足5.3.4.2要求,得2分 2

3 高电压穿越 审核文件 储能系统或变流器满足5.3.4.3要求,得2分 2

4 谐波电流 测试 储能系统满足5.3.4.4的技术要求,得1分 1

5 直流分量 测试 储能系统满足5.3.4.5的技术要求,得1分 1

6 频率适应性 审核文件
储能系统或其PCS满足5.3.4.6的技术要求,

得1分
1

7 电压响应 审核文件
储能系统或其PCS满足5.3.4.7的技术要求,

得1分
1

表 C.4 电池性能

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 电池性能 审核文件
储能系统使用的锂离子电芯/电池模组的性能

测试满足IEC62620要求,得5分
5
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附 录 D
(规范性附录)

环境符合性指标评分规则

环境符合性指标评分由表D.1~表D.2的各项评分统计得出。

表 D.1 电磁兼容性

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 储能系统抗扰度 审核文件或现场测试
储能系统的抗扰度满足5.4.2.1的技术要求,

得2分
2

2 储能系统发射限值 审核文件或现场测试
储能系统发射限值满足5.4.2.2的技术要求,

得2分
2

3 BMS抗干扰 审核文件或现场测试
储能电池BMS满足5.4.2.3的技术要求,得

2分
2

表 D.2 特殊环境

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 高湿度/户外环境 审核文件或实验室测试
储能系统满足5.4.3.1的测试要

求,得4分
4

2 盐雾环境 审核文件或实验室测试
储能系统满足5.4.3.2的测试要

求,得4分
4
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附 录 E
(规范性附录)

文件完整性指标评分规则

文件完整性指标评分由表E.1~表E.2的各项评分统计得出。

表 E.1 使用/操作文件

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 基本信息 审核文件 技术文件全部具备5.5.2.1的要求,得1分 1

2 安装要求 审核文件 技术文件全部具备5.5.2.2的要求,得2分 2

3 安全间距 审核文件/现场审核 技术文件具备5.5.2.3的要求,得2分 2

4 火灾应急处理程序 审核文件 技术文件具备5.5.2.4的要求,得2分 2

5 消防系统使用 审核文件 技术文件具备5.5.2.5的要求,得2分 2

6 运行程序 审核文件 技术文件具备5.5.2.6的要求,得2分 2

7 维护信息 审核文件 技术文件具备5.5.2.7的要求,得2分 2

8
带 电 操 作 人 员 保 护

装备
审核文件 技术文件具备5.5.2.8的要求,得2分 2

表 E.2 系统标识

序号 指标层 评价方式 评分标准 最高分

1 警告标识 审核文件 储能系统标签和标志满足5.5.3.1的要求,得2分 2

2 系统图 现场审查 储能系统现场文件满足5.5.3.2的要求,得1分 1

3 铭牌 审核文件 储能系统现场文件满足5.5.3.3的要求,得1分 1

4 开关标识 现场审查 储能系统现场文件满足5.5.3.4的要求,得2分 2

5 急停及应急程序 审核文件 储能系统现场文件满足5.5.3.5的要求,得2分 2
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